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Budowa systemu Pilotowo-Dokujgcego (PNDS) f‘ozgc?;’

dla zbiornikowcow LNG oraz promow morskich

projekt zrealizowany w ramach Dziatania 1.3
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013

More information on www.pnds.am.szczecin.pl
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Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (POIG)

Celem gtownym Programu Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013 jest
rozwoj polskiej gospodarki w oparciu o innowacyjne przedsiebiorstwa.

Dziatania — osie priorytetowe Programu |

1. - Badania i rozwoj nowoczesnych technologii
w tym 1.3 Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowanych przez
[ednostki haukowe

. Infrastruktura sfery B+R
. , .. to polski pomyst

. Kapitat dla innowacji ——— "

. Inwestycje w innowacyjne przedsiewziecia J e e vl

. Dyfuzja Innowacji
. Polska gospodarka na rynku miedzynarodowym

. Spoteczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administracii

. Spoteczenstwo informacyjne — zwiekszanie innowacyjnosci gospodarki
. Pomoc techniczna
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Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (POIG)

Alokacja na Program Innowacyjna Gospodarka wynosi ogotem 9 711 629 742 euro, w tym
8 254 885 280 euro z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Procentowy udzial srodkow Programu Innowacyjna Gospodarka
w podziale na priorytety

Procent wsparcia beneficjentdw Programu:

Przedsighiorcy

168%

15%

B nstytucje otoczenia
biznesu

O Jednostkd naukowe

8%

@ | Badania | rzwdj nowoczesnych technologi
Bl Infrastruktura sfery B+R

m Il Kapitat da innowacji 3%
B IV. Imwestycje w innowacyjne przedsiewziecia

V. Dyfuzja innowacji

@ V1. Polska gospodarka na rynku migdzynanodowym

O VIl Spoteczenstwo infarmacyjne - budowa elektroni cznej administracyi

O Vill. Spoteczenstwo informacyjne - zwiekszanie innowacyjnosci gospodarki

@ X Pomoc techniczna
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Zespot badawczy Instytutu Inzynierii Ruchu Morskiego

AKADEMIA MORSKA -

W SZCZECINIE

SZKOLNICTWA MORSKIEGO

W SZCZECINIE

SZKOLA MORSKA
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Protoplasta - system PNS

BRIDGE

Wing (main) Central

AIS ANT

GPRS receiver
VTS connection

AIS receiver

GPS receiver

— A/D NMEA Interface e)—‘

Thrust\_ Rudder| Wind/ Gyro

Back Up CPU
redundant

<
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Projekt: Budowa systemu Pilotowo-Dokujgcego (PNDS)
dla zbiornikowcow LNG oraz promow morskich

Dziatanie POIG 1.3.1.

Budzet : 1,8 min zt

Czas trwania : 2 lata (wrzesien 2009 - wrzesien 2011)
Beneficjent: Akademia Morska w Szczecinie

Cel: Celem projektu byto podwyzszenie bezpieczenstwa cumowania
statkow poprzez budowe i wdrozenie innowacyjnego systemu
informatyczno-telekomunikacyjnego, ktory z wykorzystaniem transmisji
danych z lgdu na statek utatwi i usprawni proces cumowania. Cele
projektu osiggnieto poprzez opracowanie naukowych metod i zatozen
do budowy systemu pilotowo—dokujgcego PNDS (z ang. Pilot
Navigation and Docking System) dla statkdbw manewrujgcych w
polskich portach.
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PNDS wstepne rozwigzania
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PNDS architektura i transmisja danych (Odra Queen)
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PNDS architektura i transmisja danych
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3G/GPRS

Komoérka z aplikacjaPNDS
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PNDS gtowica laserowa

INNOWACYINA GOSPODARKA

A MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Modut gtowicy
laserowej

Mikrokontroler
komunikacyjny

Szyna zasilania

Zasilanie
gtowicy lasera

Transmisja danych do statku

Mikrokontroler
ARM — 32 bit

Pamie¢
EEPROM + RAM

Pamig¢
Flash

Interpretery i uktady
zarzadzajgce mocay

Szyna zasilania ‘

()

Modut
transmisji

-

Modut radiowy
(400MHz -
2.4GHz)

Szyna zasilania

Mikrokontroler
komunikacyjny

Modut
sterujacy

Glowica | |
laserowa
Interfejsy
Interfejs lokalne (SPI + modbus)
lokalny
Pomiar odlegtosci do statku
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PNDS parametry

- bezlustrowe dalmierze laserowe :
(5 gtowic w tym 3 master, z laserami od 3 producentow —
MDL, Jenoptik, Riegl)

0,5 m do 300m dla powierzchni naturalnych
Zasieg 0.5 m do 3000m dla specjalnych

+ 20 mm (dla 100 Hz)

Doktadnosc + 60 mm (dla 2 kHz)
Rozdzielczos¢ wartosci

] 1 mm
pomiaru

Standardowy model: 0,5 ms

Czas pomiaru Specjalny model: 0,1 ms

Zakres pomiaru predkosci 0 ms*do 100 mst

Czas pomiaru predkosci 0,01 s (minimum)
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PNDS parametry
- radar FMCW

(fala stojgca zmodulowanej czestotliwosciowo)

Rozdzielczos¢ czujnika odlegtosci

0.005m  (btad st. do 5cm)

Zasieg 0.6 do 500 m
Gtowne Srednice reflektora 300 do 600 mm
Moc nadajnika czujnika odlegtosci 10 mW
Czestotliwos¢ pracy 94 GHz

Czestotliwos¢ probkowania

4096 punktéw na 12.285 ms

Zakres danych

14 bits

MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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PNDS rozwigzania systemu transmis;ji
(systemy wielkoobszarowe)
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Uktad gtowic laserowych
nabrzeze z rampg - promy

125 m 23,7m

D1 D2

weve

D3 :
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@ PNDS Uktad gtowic laserowych

SYSTEM PILOTOWO-DOKUJACY .
zdecentralizowany
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System PNDS serwis komorkowy
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DPNDS

Pilotowo - nawigacyjny system przenosny

(PNS jako czes¢ systemu PNDS)

- 2 antenowy DGPS

- doktadnosc¢ pozycji ok. 2m

- doktadnosc¢ okreslania kierunku ponizej 0,1 stopnia
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PNDS — weryfikacja dziatania
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D

PN Ds PNDS - interfejs uzytkownika

INNOWACYJNA GOSPODARKA

MARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI
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® PN Ds PNDS - interfejs uzytkownika

i INNOWACYJNA GOSPODARKA BURGPEISKS PUNDUS? -
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w PNDS PNDS — korzysci — badania symulacyjne

SYSTEM PILOTOWO-DOKUJACY

File
X Y Hdg Range ; HDG
[} Edit Delete | [451180.14 597262955 [217 [190 ] 9 2 2 \222 0 ‘
O Edit Delete | [4511785¢ 5972573.37 [307 [164 v ‘ .
@ Edit Delete | [451160.57 [972549.35 |307 [164 EOS M,
@ Edit Delete | [45111265 [sa7248529 [307 [164 '00 |f
@ Edit Delete | [451095.71 [s97246050 |307 [164 ROT [?/min]
Vessel's Contours Errors definition for GPS vessel contour [use INTEGER values only] . IO 0 1
W Model Contour (no errors) . Mean error value Std Dev. -
W GPS Contour (with erors) @) Xvalue[-15 gm) [7 (dm] b 4 Vy [kl
I Sensors Contour (calculated) @) Vvalue s tdm) [7 [dm] ‘ 101 1
—__ | Coursevalue[0 rao f5 ,
Distance fines color: | [N N u_= ﬁ @
== 2
2 8 ® 9 8 L/

2 6 6 4 MSym v2.108 SMART v1.03 = | B
. Location Simulation Ships Control Condi-ns Help

RUDDER |
EnP[8  EngS[8  RudP[32 Rwis[0 | Resie -]y d!

EngineP | EngineS| Rudde W [u__ 1
T [T |

’7 ( Autopiot | BowThuster StemThuster 1
r ( FR0 I 20— 20— !
z 2 (C0n Lttt rrirreiel
[z~ ||l

RudderS:

Couse (12 Created own ship:

Woin
0 ] |13:Ship save data file Wolin 2011-03-07 1312

<
|
¥ « m »
Output

Stopped the simulation |1Wej 0_No2 [Wolin
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ysSci — badania symulacyjne

Energia pierwszego kontaktu

= 250 700 _
= 600 E
o 200 =
g 500 g
S 150 400 &®
< 100 300 §
7 50 2902
=T}
'F.; 100 E
3 0 0 (T}
GPS 0 GPS_NW10 | Laser NW10
m Odchylenie standardowe 122 211 104
min energia 13 17 1
max energia 432 660 362
= srednia energia 193 253 108
UNIA EUROPEJSKA
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ysSci — badania symulacyjne

o
o

Czas manewru

odch. standardowe [s]
BN WS U O N 00
o v e e O e s e Y |

o

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50

€zas manewru [s]

GPS O Laser O GPS NW10 Laser NW10
B Odchylenie standardowe 78 77 60 36
min czas manewru 237 182 119 169
max czas manewru 466 469 341 342
= sredni czas manewru 322 318 223 258
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ysSci — badania symulacyjne

Odlegtos¢ do rampy
.E. A0 180 __
— 35 - 160 £
i - 140
30 -
% - 120 &
- 25 £
= - 100 m
& 20 30 S
c 15 i 'g
B - 60 o
% 10 - 40 8
S 5 - 20 T
- 2
o 0 - 0 -
GPS O Laser O GPS _NW10 Laser NW10 =
m Odchylenie standardowe 35 10 34 11
min odlegtosc 16 3 25 12
max odlegtosc 164 41 158 48
= srednia odlegtosc 39 26 52 28
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w PNDS PNDS — konferencja

SYSTEM PILOTOWO-DOKUJACY
9 wrzesnia 2011 m/s Odra Queen
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SYSTEM PILOTOWO-DOKUJACY
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PN DS PNDS — kooperacja
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@ PNDS PNDS — zgtoszenia patentowe

SYSTEM PILOTOWO-DOKUJACY

1. System pozycjonowania statkow

manewrujgcych na akwenach 2. Metoda zwiekszania doktadnosci
portowych i wewnetrznych drogach wykrywania obiektéw za pomocg
wodnych laserowego dalmierza impulsowego

przy uzyciu monostatycznego radaru o
fali ciggtej zmodulowanej
czestotliwosciowo.
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PNDS — przysztosc i wniosKi

» Cel w postaci budowy systemu zostat osiggniety
« Symulacyjnie dowiedziono pozytywny wptyw na bezpieczenstwo
| efektywnos¢ operacji morskich z wykorzystaniem systemu
* Rozwgj technologii poprzez jej probne dtugoterminowe wdrozenie
np. dla promow morskich przy wspoétpracy z partnerem biznesowym
« Dalszy rozwoj technologii poprzez jej komercjalizacje

serwis mobilny
212.14.30.20/pndsmobile
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Ztoty medal na targach INNOVA 2011 Bruksela

INNOWACYINA GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

BRUSSEL

Eureka!
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THE BELGIAN AND INTERNATIONAL TRADE FAIR
FOR TECHNOLOGICAL INNOVATION

AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
dr hab. inz. LUCJAN GUCMA, dr inz. MACIE] GUCMA

Pilot Navigation and Docking System (PNDS) for
LNG tankers and sea ferries

Gold medal
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