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20. Przedmiot: | N/TM2012/12/20/UN2
URZADZENIA NAWIGACYJNE — modui 2
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L A C L
I 15 2 1 1 30 15 15 2
I 15 1 2 15 30 2
1 15 1 1 15 15 2
IAY 15 1 1 15 15 3
vV 15 1 1 15 15 2
I1172. Efekty ksztalcenia i szczegolowe tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia — semestr IT Kierunkowe

EK1 | Ma wiedze oraz umiejetnosci w zakresie wykorzystania. obshugi i konfiguracji odbiorni- | K W15:K Ul2:
kow systemow nawigacyjnych do planowania oraz realizacji podrozy morskiej. Zna | K Ul8: K _U26
ograniczenia 1 dokladnosci systemow nawigacyjnych.

EK2 | Ma wiedze w zakresie: wlasciwosci i propagacji fal elektromagnetycznych, parametréw | K W06; K_W13;
fal radiowych. wzorcow i skali czasu. ukladéw odniesienia oraz zjawisk wplywajacych | K W24
na ruch satelity w Ziemskim polu grawitacyjnym. Zna budowe i zasade dzialania po-
szcze gc’)111yc]1| systemdw nawigacyjnych.

EK3 | Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych 7rodel, integrowac je. | K_U01
dokonywa¢ ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formulowa¢ opinie dotyczace efek-
tywnego wykorzystania systemow nawigacyjnych w praktyce.

Metody i kryteria oceny

EK1

Ma podstawowsg wiedze oraz umiejetnosci w zakresie wykorzystania, obstugi 1 konfiguracji odbior-
nikow systemow nawigacyjnych do planowania oraz realizacji podrozy morskiej. Zna ograniczenia
1 dokladnosc1 systemow nawigacyjnych.

Metody oceny

Sprawdziany 1 prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriow.

Kryteria/ Ocena

2

3

35-4

45-5

Kryterium 1

Wrykorzystanie od-
biornikéw syste-
mowW nawigacyj-
nych.

Nie potrafi korzystac
z odbiornikéw syste-
moéw nawigacyjnych.

Potrafi korzystac z od-
biomikéw systeméw
nawigacyjnych w stop-
niu podstawowym.

Potrafi korzystac

z odbiomikéw sys-
temow nawigacyj-
nych w stopni za-
aAwansowanymn.

Potrafi w peln1 wy-
korzysta¢ mozliwoscl
odbiomikéow syste-
moéw nawigacyjuych.

Kryterium 2

Obstuga 1 konfigu-
racja odbiormikow

Nie potrafi obstugiwac
1 konfigurowac odbior-
nikow systemow nawi-

Potrafi obshugrwac 1
konfigurowac odbior-
niki systemow nawiga-

Potrafi obshugiwac 1
konfigurowac od-
biorniki systemow

Potrafi w pelnym za-
kresie obstugiwac 1
konfigurowac od-

systemow nawiga- | gacyjnych. cyjnych w stopniu pod- | nawigacyjnych w biorniki systemow

cyjuych. stawowym. stopmiu zaawansowa- | nawigacyjnych.
nym.

Kryterium 3 Nie posiada wiedzy w Posiada wiedze w za- Posiada wiedze w Posiada wiedze w

Posiada wiedze w
zakresie standar-
dow, doktadnosei 1
ograniczen syste-
mow nawigacyj-
nych.

gacyjnych.

zakresie standardow,
dokladnoser 1 ograni-
czen systemow nawi-

kresie standarddw, 1
dokladnoscl systemow
nawigacyjnych.

zakresie ograniczen
systemow nawiga-
cyjuych.

zakresie standardow,
dokladnosc1 1 ograni-
czen systemow na-
wigacyjnych.

EK2

Ma wiedze w zakresie: wlasciwosci 1 propagacii fal elektromagnetycznych, parametrow fal radio-
wych, wzorcodw 1 skali czasu, ukladéw odniesienia oraz zjawisk wplywajacych na ruch satelity w
Ziemskim polu grawitacyjnym. Zna budowe 1 zasade dzialania poszczegdlnych systeméw nawiga-

cyjnych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne.
Kryteria/ Ocena 2 3 35-4 45-5
Kryterium1 Nie posiada wiedzy w Posiada wiedze w za- Posiada wiedze w Posiada wiedze w

Posiada wiedze w
zakresie: wlaser-
woscl 1 propagac]i

zakresie EK3.

kresie wlasciwosci 1
propagacj1 fal radio-
wych.

zakresie wlasciwoscel
1 propagacy fal ra-
diowych. Zna wzorce

zakresie wlasciwoscl
1 propagacy1 fal ra-
diowych. Zna wzorce




fal elektromagne-
tycznych, para-
metrow fal radio-
wych, wzorcow 1
skal czasu, ukta-
doéw odniesienia.

i skale czasu.

i skale czasu oraz
uklady odniesienia.

Kryterium 2
Posiada wiedze w
zakresie zjawisk
wplywajacych na
szfuczne satelity.

Nie posiada wiedzy w
zakresie EK4.

Posiada wiedze w za-
kresie praw rzadzacych
ruchem w polu grawi-
tacyjnym.

Posiada wiedze w
zakresie elementow
orbity satelity.

Posiada wiedze w
zakresie praw 1za-
dzacych ruchem w
polu grawitacyjnym
oraz elementow orbit
satelity.

EK3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz mnych zrodel, integrowac je, dokony-
wac ich interpretac)i oraz wycigga¢ wnioski 1 formulowac opinie dotyczace efektywnego wykorzy-
stania systemow nawigacyjnych w praktyce.

Metody oceny

Sprawdziany 1 prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriow

Kryteria/ Ocena 2 3 35-4 45-5
Kryterium 1 Nie potrafi pozyskac 1 Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie | Swobodnie korzysta
Wykorzystanie zinterpretowac podsta- | zinterpretowac infor- zmterpretowac in- z pozyskanych pu-

publikacji, doku-

wowych mformacy do-

macje zawarte w 1n-

formacje zawarte w

blikacji 1 dokumenta-

strukcjach obstugi
urzadzen systemow
nawigacyjnych w celu
prawidiowej ich eks-
ploatacj1.

strukejach obstug:
urzadzen systemow
nawigacyjnych w ce-
Iu prawidlowej ich
eksploatacji oraz do-
konac ich porowna-

¢j1 rowniez w jezyku
anglelskim wiasciwie
3 interpretujac dla
zapewnienia bez-
piecznej eksploatacj
urzadzen systemow

mentacj1 dotycza-
cych systemow
nawigacyjnych.

tyczacych wymagan 1
wykorzystania urza-
dzen systemow nawi-
gacyjnych.

nia z wymaganiami nawigacyjnych.
technicznynu opra-
cowanymu dla tych
urzgdzen, rowniez w
jezyku angielskim.
Szczegalowe tresci ksztalcenia
SEMESTR I SATELITARNE SYSTEMY RADIONAWIGACYINE AUDYTORYINE 15 GoDZ.
1. Ruch szfucznego satelity w ziemskim polu grawitacyjnym.
2. System satelitarny GPS — budowa, zasada dzialania, dokladnosc.
3. System satelitarny GLONASS — budowa, zasada dzialania, dokladnosé.
4. System satelitarny Galileo — budowa, zasada dzialania, dokladnosé.
5. Wersje roznicowe GNSS (DGNSS) — metody, zasady dzialamia, dokladnoser.
6. DPilotazowe systemy radionawigacyjne bliskiego zasiegu — budowa, zasady dziatania, dokladnoser.
7. System hiperboliczny Loran-C — budowa, zasada dziatania, zasieg, dokladnosc, poprawki.
8. Europejski system nawigacyjny Eurofix — budowa, zasada dzialania, zasieg, dokladnosc.
9. Radionamierzanie.
10. Systemy nawigacji zintegrowane], wykorzystanie monitoréw wielofunkeyjnych.
11. System automatycznej identyfikacj1 (AIS).
12. Wydawnictwa radionawigacyjne polskie 1 angielskie — ALRS.
13. Eksploatacja odbiornikéw systemow radionawigacyjnych.
SEMESTE I SATELITARNE SYSTEMY RADIONAWIGACYINE LABORATORYINE 30 GoDzZ.
1. Wydawnictwa radionawigacyjne polskie 1 angielskie — ALRS.
2. Procedura uruchonuenia 1 regulacji podstawowe) odbiomikow systemow radionawigacyjnych.
3. Prezentacja informacji w odbiornikach systemow radionawigacyjnych.
4. Kontrola poprawnosci pracy odbiornikéw systeméw radionawigacyjnych.
5. Metody poprawienia dokladnosci parametrow wektora stanu statku wyznaczanych przez odbiorniki systemow radiona-

wigacyjnych.

6. Programowanie parametrow trasy 1 prowadzenie nawigacji.
w odbiornikach systeméw radionawigacyjnych.

7. Programowanie parametrow pracy 1 prowadzenie nawigacjl przy pomocy zintegrowanego zestawu nadawczo-od-
biorczego DGNSS/AIS.

8. Ocena dokladnosec1 wskazan odbiornikow systemu hiperbolicznego Loran-C.

9. Ocena dokladnosel wskazan odbiormikow systemow satelitarnych GNSS.



10. Ocena dokladnosci wskazan pozycji 1 kursu rzeczywistego kompasu GPS.
11. Radionamierzanie w pasnue UKF.

Bilans nakladu pracy studenta w semestrze II Godziny ECTS
Godziny zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela: wyklady 15

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze praktycznymi: 30

¢wiczema, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe

Godziny zajec z bezposrednim udzialem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / eg- 2

zaminach poza godz. zajec¢ dydaktycznych

Wiasna praca studenta, w tym: przygotowanie do éwiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 5

wykonanie sprawozdan, zadan

Wiasna praca studenta: realizacja zadan projektowych 2

Wilasna praca studenta: przygotowanie do zaliczenia, egzaminu 5

Eaczny naklad pracy 59 2
Nakiad pracy zwiazany z zajecianu wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli: 47 1.5
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 35 0,5

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmuotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja lacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszezegolnych zajec, 1 oceny ewentualnego egzamunu 1 jest obliczana zgodnie z podanynu

zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%. L 20%, P 20%.
Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktow ECTS przypisanej temu przedmiotowi.




Cel:

Celem c¢wiczenia jest zaznajomienie studentow z procedurg uruchomienia i regulaciji

podstawowej odbiornikow systemdéw nawigacyjnych.

Zagadnienia teoretyczne:

Przed przystgpieniem do cwiczenia pierwszego, studenta obowigzuje wstepna
znajomosc¢ budowy i obstugi odbiornikéw wykorzystywanych podczas zaje¢ oraz podstawowe

pojecia z zakresu nawigacji z pierwszego roku studiow (definicje, obliczenia np. KR, NR, <K).

Czesc¢ wstepna:

Czes¢ wstepng do ¢wiczenia pierwszego stanowi uzupetniona karta pomiarowa:
e Nagtéwek w formie tabeli (Imie, Nazwisko, rok, grupa, temat i numer éwiczenia,
data wykonywania éwiczenia)

e Cel éwiczenia

Sprawozdanie:

Sprawozdanie stanowi uzupetniona karta pomiarowa z podpisem prowadzgcego
zajecia.

Sprawozdanie powinno sktadac sie z opracowania wynikéw z przebytego ¢wiczenia,
indywidualnych wnioskéw kazdego studenta oraz odpowiedzi na pytania podane przez

prowadzgcego.

SPRAWOZDANIE NALEZY ODDAC NA NASTEPNYCH ZAJECIACH!!!

11 CZAS WYKONANIA ZADAN NA POSZCZEQ()LNYCH STANOWISKACH
NIE POWINIEN PRZEKROCZYC 20 MINUT !!!

Literatura:

1. Ackroyd N., Lorimer R., Global navigation - a GPS user’s guide, Lloyd’s of London
Press LTD, London 1990.

2. Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Warszawa 2006.

3. Januszewski J., Szymonski M., Systemy hiperboliczne w nawigacji morskiej, Wyd.
Morskie, Gdansk 1982.

4. Specht, C., System GPS, Biblioteka Nawigacji nr 1, Bernardinum, Pelplin 2007.



Stanowisko nr 1

Leica MK 10 DGP

\\ :
LR LRGN
\ A\ \ )

Rys. 1.1. Odbiornik systemu DGPS Leica MK10.

MK 10 DGPS jest 6 kanatowym odbiornikiem systemu
GPS z wbudowanym wewnetrznie odbiornikiem poprawek
réznicowych. Moze odbiera¢ poprawki DGPS w formacie
RTCM SC-104 albo poprzez wbudowany wewnetrznie
odbiornik posredniofalowy, albo poprzez jeden z czterech
portow wejsciowych z urzgdzen zewnetrznych. Porty
wejscia-wyjscia pracujgce w standardach NMEA 0183 i
Pulse umozliwiajg dodatkowo podtgczenie do MK 10
zewnetrznego kompasu (zyro lub magnetyczny), logu,
wiatromierza, czujnika zuzycia paliwa, drugiego odbiornika
MK 10 pracujgcego w trybie podlegty (slave) oraz pobdr listy
punktow drogowych (waypoints) z urzgdzen zewnetrznych
(np. z mapy elektronicznej) i wystanie informacji o pozycji
wiasnej, aktywnej trasie wraz z punktami drogowymi, funkcji
MOB do urzadzen zewnetrznych (autopilot, radar, mapa
elektroniczna, system ECDIS, urzadzenia GMDSS,
drukarka). Anteny GPS i odbiornika poprawek réznicowych
(typu Loop) zamontowane sg jako jeden komponent w
ostonie w ksztatcie dysku na pomoscie antenowym.

Na panelu sterujgcym odbiornika MK 10 (rys. 1.1)
wyodrebniono dwa bloki klawiatury (klawisze funkcyjne i
klawisze wyboru opcji  softkeys), ciektokrystaliczny
antyrefleksyjny ekran i trzykolorowe diody sygnalizacyjne
stanu pracy.

Ekran odbiornika LCD pozwala na odczyt informacji w
dowolnych warunkach oswietlenia zewnetrznego.
Wyswietlane dane sg przewaznie rozmieszczone w kilku
oknach podobnie jak w komputerach PC z systemem
Windows. W lewym gdérnym rogu ekranu znajduje sie
okienko z nr wyswietlanej strony a po jego prawej stronie
okienko z nazwg wyswietlonej strony. Okienko z nr strony
czesto bywa zastoniete okienkiem informujgcym o
aktywnych alarmach i pracy systemu DGPS (literka D).
Przetgczanie kolejnych stron odbywa sie przez kolejne
wcisniecia klawisza funkcyjnego (function key) lub klawisza
kursora (CURSOR) prawo-lewo. Aby wprowadzi¢ zmiany w
wyswietlanych informacjach nalezy wcisng¢ klawisz E.
Uaktywnia sie w ten sposob przyciski wyboru opcji
(softkeys) i kursor gora-dot.

Swiatla stanu Ekran Klawisze
pracy funkcyjne

MK 10 Professional DGPS Navigator

o Datum WGS- 84
o]

N 53°30. 3398
W 14°30. 8124
= 313" 7.6,
| | | [

Przyciski ,,softkey™ Przycisk kursora

Rys. 1.2. Panel sterujacy odbiornika satelitarnego Leica
MK 10 DGPS.

10 z 17 klawiszy funkcyjnych opisanych jest skrotami
nazw stron uzyskiwanych po ich wcisnieciu. Stuzg one takze
jako klawisze alfanumeryczne. Pozostate to:

- klawisz Mark Position - zapamietania biezgcej

pozycji w waypoint;

- klawisz GOTO - szybkiego tworzenia trasy z

® @

biezacej pozyciji;
O - klawisz LIGHT - zmiana kolorystyki ekranu;

- klawisz POWER ON/OFF - wigczenie/wytgczenie

©0

odbiornika;

- klawisz MOB (czerwona sylwetka cztowieka w wodzie)
- czlowiek za burtg;

- klawisz E (EDIT) - wigczenie edycji strony,
potwierdzenie;
-  klawisz C (CLEAR) - kasowanie btednie

wprowadzonych symboli, cyfr, liter.

W trakcie wykonywania ¢wiczenia nalezy zwrdci¢ uwage
na $wiatta stanu pracy (Traffic Lights) znajdujgce sie na
lewej gornej czesci panelu sterujgcego odbiornika:

- czerwone pulsujgce — satelity nie sg sledzone,
podczas normalnej pracy odbiornika ten sygnat nie
powinien trwac dtuzej niz 2 min., ewentualnie do 30
min. w przypadku wykasowanej pamigci;

- czerwone state — $ledzony przynajmniej jeden
satelita, nie zostata jeszcze wyznaczona pozycja
(nie ma trzech satelitow lub HDOP > 10);

- 26ito i zielone jednoczesnie, state — nie
odbierane sg poprawki DGPS lub pozycja GPS ma
wysokg wartos¢ HDOP — gdy sygnat trwa dtuzej niz
kilka minut nalezy zmieni¢ stacje referencyjna,



nastepuje zmniejszenie doktadnosci pozycji od 75
do 300 m;

26ite stale — pozycja DGPS o wysokiej wartosci
HDOP (wedtug ustawien fabrycznych HDOP 4-10),
zmniejszenie doktadnosci pozycji od 20 do 100 m;

zielone stale — uaktualniana pozycja DGPS z
wartosciag HDOP pomiedzy 1 a 4, jest to normalny
stan operacyjny odbiornika, dokladno$¢ pozycji
zalezna jest od doktadnosci poprawek réznicowych,
wieku poprawek, odlegtosci od stacji referencyjnej,
geometrii satelitbw i przewaznie utrzymuje sie w
granicach 1-5 m.



Wykonanie éwiczenia:

1.

Cwiczenie rozpoczynaé przy wytgczonym odbiorniku.

Aby usung¢ wszystkie wczesniej wprowadzone dane uruchomi¢ odbiornik z

jednoczesnym kasowaniem tychze danych:

1.1. Przy wcisnietym skrajnym prawym przycisku ,,SOFTKEY” nacisng¢ klawisz
funkcyjny POWER ON/OFF. Przycisk ,,SOFTKEY” przytrzyma¢ do momentu
ustyszenia klikniecia.

Ustawienie pozycji poczgtkowej, wysokosci anteny, czasu i daty:

2.1. Wybrac¢ funkcje konfiguracji odbiornika wciskajac przycisk CFG.

2.2. Strzatkami pionowymi kursora 1 wybrac Initial Pos i zatwierdzi¢ klawiszem E.

2.3. Za pomocg przycisku kursora oraz klawiatury numerycznej wprowadzié¢
wspotrzedne pozycji poczgtkowej.

¢ =53°25.000° N
A =014°33.000' E
h=48m

2.4. Ustawi¢ aktualny czas i date (UTC Time, UTC Date).

2.5. Opuscic pozycje Initial Pos potwierdzajgc wprowadzone dane klawiszem E

Ustawienie parametréw oswietlenia panelu i ekranu:

3.1. W menu konfiguracji (przycisk CFG) wybraé¢ pionowymi strzatkami kursora 1
pozycje lighting i zatwierdzi¢ klawiszem E.

3.2. Postugujgc sie przyciskiem kursora ustawiC oswietlenie ekranu oraz
podswietlenie klawiszy odpowiednie do warunkow w laboratorium.

3.3. Wykona¢ notatki na temat mozliwych ustawien. Wyj$é naciskajac klawisz E.

W menu konfiguracji (przycisk CFG):

4.1. Wybrac¢ kursorem 1 Positon, nacisng¢ klawisz E i w parametrze Position mode
ustawi¢ poziomymi strzatkami kursora < wartos¢ Auto 2D/3D. Wybor zatwierdzié
klawiszem E. [Zanotowadé i objagnié mozliwe warianty ustawienial.

4.2. Wybra¢ kursorem 1 opcje Datum, nacisng¢ klawisz E i zmieni¢ poziomymi
strzatkami kursora < elipsoide odniesienia na WGS 84. Wybdr zatwierdzié¢
klawiszem E.

Funkcja POS

5.1. Wigczy¢ funkcje POS przy pomocy klawisza POS.

5.2. Za pomocg poziomych strzatek kursora < przejs¢ na strone POS2.

5.3. [Zapisa¢ wszystkie dostepne informacje| (instrukcja urzadzenia strona 65).

Wylgczenie odbiornika

6.1. Po skonczonym ¢éwiczeniu wytgczy¢ odbiornik przyciskiem funkcyjnym POWER
ON/OFF i odpowiednim przyciskiem ,,SOFTKEY” wybrac ,,yes”.




Stanowisko nr 2.

MLR" FX 412 Pro systemu DGPS

Opis ukiadu pomiarowego:

Rys. 2.1. Odbiornik systemu DGPS typu FX 412 firmy MLR.

Odbiornik poprawek réznicowych pracuje w standardzie
RTCM SC 104 v2.1 z demodulacjg MSK w pasmie
czestotliwosci 281,5-325 kHz (odstep co 500 Hz). Stacje
referencyjne wybierane sa recznie przy mozliwych
szybkosciach transmisji 100 i 200 Bps. Osiggane
doktadnosci pomiaru to przy poziomie ufnosci 68,3% (Sredni
btad kwadratowy - RMS):

—  25m dla pozycji dwuwymiarowej (2D) oraz 1 km/h
pomiaru predkosci w trybie GPS, gdy aktywny jest
selektywny dostep (SA),

— 2do5m oraz 0,1 km/h w trybie réznicowym RTCM 104.
Uaktualnianie pozycji w odbiorniku odbywa sie co 1s,

pierwsze wyznaczenie pozycji po wigczeniu przy tzw.

zimnym starcie (odbiornik wytagczony dtuzej niz 24h) - po 3

minutach, gdy odbiornik byt wytgczony 3-24h - po 90

sekundach, gdy odbiornik byt wytgczony przez okres krotszy

niz 3h - po 30 sekundach. Podswietlony ciekiokrystaliczny
ekran oraz 19 klawiszy i blok kursora umozliwiajg wygodng
prace w kazdych warunkach oswietlenia przy niewielkim

zuzyciu energii (max. 3 W). Odbiornik wyposazony jest w

jeden szeregowy port wejscia/wyjscia, przez ktory

dodatkowo doprowadzane jest zasilanie elektryczne (10-

36V DC).

Dostepne formaty transmisji danych z odbiornika to:

a) na wyjsciu: w standardzie RS422 lub RS232 format
NMEA180, NMEA182, NMEA183, MLR, WPTS &
RTES, CHART OUTLINE, TRACK;

b) na wejSciu: w standardzie RS232 format NMEA183
oraz RTCM104.

Gtéwne funkcje odbiornika FX 412 umozliwiaja:

1) bezposredni dostep (dla funkcji POS, NAV, GOTO,
PLOT, MARK/MOB i MENU),

2)  wyswietlenie wspotrzednych szerokosci i dtugosci z
doktadnoscig 1/10000 minuty katowej (18cm),

3) wyswietlenie wysokosci nad elipsoidg, doktadnosci
pomiaru pozycji przy poziomie ufnosci 50% (ECP -

Error Circular Probability lub btad kotowy), biezgcej
daty oraz czasu dla wybranej strefy,

4)  wyswietlenie predkosci i kursu nad dnem oraz wybér
parametru czasu filtracji,

5) przeliczenie 17 typdw wspoirzednych w tym
wspétrzednych  systeméw  hiperbolicznych  np.
LoranC (mozliwos¢ wyswietlenia pozycji we
wspotrzednych hiperbolicznych jest cechg
specyficzng dla odbiornika typu ,Pro” kosztem
rezygnacji z opcji wyboru drugiego jezyka),

6) wybdr 115 mozliwych elipsoid odniesienia,

7)  ustawienie dwdch niezaleznych logow,

8) wprowadzenie 500 punktéw drogowych o 6 literowej
nazwie, 22 literowym komentarzu i
przyporzadkowanej ikonie,

9) pogrupowanie punktéw drogowych w 20 trasach po
20 punktéw z wyliczeniem catkowitej dtugosci trasy
po loksodromie i szczegdtowych informacji o
kolejnych jej odcinkach,

10) wyswietlenie TTG, ETA, XTE, VTD oraz odlegtosci
loksodromicznej do konca trasy,

11) trzy graficzne reprezentacje funkcji GOTO: kompas,
trasa trojwymiarowa, radar,

12) ustawienie alarméw: punktu drogowego (ang.
arrival), kotwicznego (ang. anchor), oraz zejscia z
kursu (ang. XTE),

13) graficzng prezentacje informacji o konstelacji
satelitarnej oraz sile sygnatow satelitarnych,

14)  wyswietlenie sity sygnatu i szumu stacji referencyjnej
oraz numerow satelitow, do ktérych przesytane sg
poprawki roznicowe,

15)  tryb symulacyjny.

Program firmy MLR pt. ,PMS Waypoints & Routes” utatwia
tworzenie tras i punktéw drogowych oraz zobrazowuje ich
potozenie i biezgcg pozycje odbiornika na cyfrowej mapie
sSwiata (mapa poglgdowa, nie przeznaczona do nawigac;ji).
Tworzone punkty drogowe moga by¢ rowniez traktowane
jako linia nawigacyjna np. brzegowa i w tej formie
przesytane do FX412. W celu prawidiowego przestania
danych z komputera PC do odbiornika w opcji DATA
INPUT/OUTPUT, SERIAL INPUT nalezy wybra¢ format
NMEA183. Istnieje réwniez mozliwos¢ odwrotna -
przestania danych z odbiornika FX412 do komputera. W tym
celu w opcji SERIAL OUTPUT nalezy wybra¢: NMEA183
1.5, gdy chcemy mie¢ wyswietlong pozycje (czerwony okrag
na mapie); WPTS+RTES, gdy przesytamy dane tras i
punktow drogowych; CHART OUTLINE, gdy przesytamy
dane linii nawigacyjnych; TRACK, gdy przesytamy dane
zarejestrowanej w funkcji PLOT trajektorii. Program ,PMS
Waypoints & Routes” dostosowany jest do pracy w
rozdzielczosci 800x600 pikseli przy min. 256 kolorach.



Wykonanie éwiczenia:

1. Wigczy¢ odbiornik przyciskiem PWR (zielony). Nacisng¢ klawisz ENTER w celu
potwierdzenia informacji o ograniczeniach odbiornika WARNING.
Ustawienie kontrastu i jasnosci

2.

2.1

2.2.

Poprzez krotkie nacisniecie przycisku PWR wysSwietli¢ okienko podswietlenia i
kontrastu ekranu.

Przy pomocy poziomych klawiszy kursora <> i 1 ustawi¢ powyzsze parametry
odpowiednio do panujgcych warunkow oswietlenia w laboratorium. Zatwierdzi¢
poprzez nacisniecie klawisza ENTER

Wyznaczenie rejonu pracy odbiornika i ustawienie czasu lokalnego

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Nacisng¢ klawisz MENU, a nastepnie na klawiaturze alfanumerycznej nacisngc
klawisz O wybierajgc SYSTEM MENU.

Nacisng¢ klawisz 2 i w podmenu AREA OF USE . mozliwe ustawienia.
Przy pomocy pionowych strzatek kursora I wybra¢ opcje AUTOMATIC, wybor
zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.

Nacisng¢ klawisz 0, aby wybra¢ podmenu SYSTEM MENU, nastepnie nacisngc
klawisz 3 i wybrac funkcje LOCAL TIME

Przy pomocy kursora oraz klawiatury alfanumerycznej wprowadzi¢ strefe czasowg
wiasciwg naszemu potozeniu (ALRS vol. 2 rozdziat ,Legal Time”). Zatwierdzi¢
klawiszem ENTER.

Nacisng¢ klawisz 1 wybierajgc funkcje MAP DATUM i przy pomocy pionowych
strzatek kursora wybrac ? elipsoide WGS 84, wybér zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.
Nacisng¢ klawisz 7 wybierajgc funkcje KEY PAD BLEEP i przy pomocy kursora 1
wybrac opcje NOT ACTIVE, zatwierdzi¢ klawiszem ENTER

Nacisngé¢ klawisz 9 wybierajac funkcije USER SETUP. informacje o
konfiguracji odbiornika (instrukcja do urzgdzenia str. 60)

Wylgczy¢ odbiornika przez wcisniecie i przytrzymanie przycisku PWR przez co najmniej 3
sekundy.



Stanowisko nr 3

JRC GPS NAVIGATOR

Opis uktadu pomiarowego:

N\ \V/ <> Przycisk gora, | Klawisze te przewijaja
dot, prawo, | ekran i przesuwaja kursor.
lewo

1/MARK Klawisze Wejscie 1 Ten przycisk
numeryczne wyswietla  symbol w

pozycji kursora na ekranie
i zapisuje jego pozycje.
- | 2/EVENT Wejscie 2. Ten przycisk
rowniez wyswietla symbol
w pozycji kursora na
— ekranie i zapisuje jego
GPS NAVIGATOR pozycje
3/ —— Wejscie 3. Przycisk ten
zwicksza rozmiar
Rys. 3.1. Odbiornik JRC GPS NAVIGATOR. wy$wietlanego obszaru na
ekranie plotera.
] | Al# Wejscie 4. Ten przycisk
JRC GPS NAVIGAROR zostat zaprojektowany i wysyla do drukarki i
skonstruowany zgodnie z wymaganiami Konwencji ustawia druk.
SOLAS oraz Rezolucji MSC.112(73) | 5/ GOTO Wejscie 5. Ten przycisk
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO), a ustawia punkt trasy.
takze zgodnie z  nastepujgcymi  normami | 6/ >« Wejscie 6. Ten przycisk
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej: 1IEC zmniejsza rozmiar
60945, IEC 61108-1i  IEC 61162-1. wyswictlanego obszaru na
Odbiornik JLR-7800 DGPS Navigator firmy JRC ekranie plotera.
umozliwia doktadne okreslenie pozycji, zapewniajac | 'CURS Wejscie 7. Przycisk ten
. " Lo i okresla, czy wyswietla¢ /
szeroki zakres Opcji. _N.ajwaz.nlejlsz_e cechy_ tq: ukryé kursor na ckranie
autostrada 3-D umozliwiajgca intuicyjng lokalizacji plotera.
nastepnego punktu drogi oraz tancuchow punktéw [g/az| Wejscie 8. Przycisk ten
drogi w czasie rzeczywistym wzdtuz planowane;j wybiera sposob
trasy, jednolitego ukfadu klawiatury i mozliwosci wys$wietlania :North Up,
taczenia dwoch wyswietlaczy; Synchronizacje z Course Up lub Relative
urzgdzeniem  gtdbwnym  za  posrednictwem North Up
potgczenia sieci LAN i przyjazng dla uzytkownika | 9/HOME Wejscie 9. Ten przycisk
konstrukcje. przenost pozycje
Wszystkie informacie sg wyswietlane na leasn.egol statku  na
wyswietlaczu LCD o przekatnej 5,7 cala. W pamieci o zvr"’.","? pOOtera'
wewnetrznej mozna zapisa¢ do 10,000 punktéow Tejsme e -

. . A en przycisk wyswietla
tra§OV\./y(’:h. Wszystkie punkty mozna nazwac | informacje o alarmach.
zmieniaC nazwy do szesnastu znakow. Mozesz [ R Przycisk Clear | Anuluje operacje i usuwa
wykona¢ 100 tras z 512 punktami trasy. alarmy

ENT Przycisk Enter | Przycisk potwierdzajacy i

ustawiajacy
Przycisk Nazwa Funkcja DIM Przycisk Reguluje jasnos¢
MOB Przycisk MOB | Wyswietla ekran i Dimmer
zapisuje lokalizacj¢ gdzie || PWR/CONT Przycisk Wiacza zasilanie. Ten
pasazer/cztonek zatogi Power/ contrast | przycisk dostosowuje
wypadt za burtg kontrast ekranu. Zasilanie
DISP Przycisk DISP | Zmiana zawartosci wylacza si¢, gdy klawisze
wy$wietlacza na ekranie DIM i PWR /CONT
plotera wcisnigte sg
MENU Przycisk Menu | Wys$wietlanie menu jednoczesnie.
gldwnego




Wykonanie éwiczenia:
1. Wigczy¢ odbiornik przyciskiem PWR/CONT.

2.

4.

Ustawienie jasnosci i kontrastu

2.1. Poprzez krotkie wecisniecie przycisku DIM dobra¢ skale jasnosci ekranu
(trzystopniowa) odpowiednig do panujgcych warunkow oswietlenia w
laboratorium.

2.2. Poprzez krotkie wcisniecie przycisku PWR/CONT dobra¢ poziom kontrastu
ekranu (trzynastostopniowy) odpowiedni dla uzytkownika lub MENU > ent >
1.DISPLAY> ent>1.CONTRAST>ent> strzatkami gora/doét.

2.3. Ustawienie trybu dzien/noc > MENU> ent> 1.DISPLAY> ent> strzatkami w dét na
6. REVERSING MODE> ent> NORMAL>ent . [Zapisa¢ i wyjasni¢ dostepne]

2.4. Wcisnij strzatke w lewo na panelu, w celu powrotu do MAIN MENU

Ustawienie czasu

3.1. Majgc aktywne MAIN MENU strzatkami dot/géra wybra¢ zaktadke 5:SYSTEM>
ent. Ustawic strefe czasowg zgodnie z zaleceniem Prowadzgcego.

3.2. Wybierz 2.DATE DISP> ENT [Zapisa¢ i wyjasnié mozliwe 3 formaty wyswietlen
Wybierz dowolny i zatwierdz ENT.

3.3. Wybierz 3.TIME DISP>ENT | Zapisa¢ mozliwe 2 formaty wy$wietlen.|

3.4. wszystkie informacje z gornej czesci ekranu. znaczenie liter
"U" i "L" wyswietlanych przy biezgcej godzinie.

3.5. Wybierz przycisk DISP na panelu sterowania. [Zapisa¢ i wyjasni¢ wszystkie
informacje dostepne na wyswietlaczu.

Wytgczy¢ odbiornik poprzez jednoczesne nacisniecie na panelu sterowania klawiszy

DIM + PWR/CONT.




Stanowisko nr 4.

GPSMAP 2010C

Opis uktadu pomiarowego.

Cwiczenie wykonywane jest w sali 405 przy stanowisku
odbiornika nawigacyjnego GARMIN GPSMAP 2010C z
podtgczonym odbiornikiem poprawek réznicowych GBR21
oraz komputerem klasy PC na ktérym zainstalowano
program MapSource.

Rys. 4.1. Odbiornik systemu GPS GARMIN GPSMAP
2010C.

GPSMAP 2010C jest 12 kanatowym odbiornikiem z
mozliwoscig pracy w trybie réznicowym oraz zdolnym do
odbierania poprawek z systemu WAAS/EGNOS/MSAS.

Czas akwizycji miesci sie w przedziale 15 do 45 sekund
oraz 2 minuty przy catkowitym braku almanachu.
Czestotliwos¢ odSwiezania pozycji wynosi 1 s.

Odbiornik posiada dwa porty, ktére umozliwiajg
wspotprace z innymi urzadzeniami poprzez protokét NMEA
0183. Dodatkowo pierwszy port obstuguje réwniez format
GARMIN, ktéry umozliwia wymiane danych z innym
odbiornikiem oraz wspotprace z komputerem wyposazonym
w program MapSource.

Dodatkowo dla wiekszego komfortu uzytkownika
odbiornik wyposazono w klawiature alfanumeryczna.
Przyciskajac klawisz odpowiednig ilos¢ razy 1 - 4
otrzymujemy szukana litere bgdz cyfre. Ponizej ekranu
umieszczono dodatkowe przyciski (soft keys), ktére
umozliwiajg wybranie opcji dla aktualnie wysSwietlonej
strony.

Znaczenie klawiszy:

N -~
0~

B

Stuzy do wiaczania i wytgczania
urzgdzenia oraz aktywowania
podswietlania ekranu.

IN/OUT
(zoom)

IN - zwieksza skale mapy,
OUT - zmniejsza skale mapy.

PAGE

Powoduje przechodzenie do kolejnych
gtéwnych stron, powoduje powrot z
podmenu do strony gtéwne;j.

QUIT

Powoduje powrdt do poprzednio
wys$wietlanej strony lub odtwarza
poprzednig wartos¢ pola danych, lub
kasuje niezamierzone zatgczenie
funkcji np. funkcji GOTO.

ENTER
Mark

Uaktywnia podswietlone pola,
zatwierdza wybranie opcji menu i pola
danych. Przyciskajgc diuzej niz 1 s
zapisujemy obecna pozycje jako punkt
drogi.

MENU

Powoduje wyswietlenie strony menu
gtéwnego.

NAV

Wyswietla liste umozliwiajgcg wybor
opcji nawigacyjnych (go to point, follow
route, follow track, stop navigation).

FIND

Umozliwia szybki dostep do punktow
drogowych oraz innych miejsc
uzywanych w nawigacji (cities,
navaids, tide stations, transportation).

MOB

Natychmiast zapisuje biezaca pozycje i
pokazuje namiar i odlegtos¢ do niego
umozliwiajgc precyzyjng zegluge.

Kontroluje poruszanie si¢ kursora,
pozwala wybra¢ opcje, pozycje i
wprowadzi¢ dane.




Wykonanie éwiczenia:

1.

2.

Wiaczy¢ odbiornik naciskajgc klawisz oznaczony zaréwkg i potwierdzi¢ ostrzezenie o

prawach autorskich klawiszem ENTER

Ustawienie jasnosci

2.1. Poprzez krétkie wcisniecie przycisku z zarowkag uzyskac skale jasnosci,

2.2. Przyciskiem kursorem 1 dobraC jasnos¢, odpowiednig dla warunkéw w
laboratorium, ustawienie potwierdzi¢ naciskajgc klawisz ENTER.

Ustawienie czasu

3.1. Nacisng¢ klawisz MENU, a nastepnie pionowymi strzatkami kursora 1 wybrac
zaktadke TIME

3.2. Nacisng¢ prawg strzatke kursora P i klawiszem ENTER otworzy¢ do edycji okno
Time Format. Pionowymi strzatkami kursora wybra¢ format czasu 24 Hour i
zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.

3.3. Nacisngc¢ dolng strzatke kursora w i klawiszem ENTER otworzy¢ do edycji okno
Time Zone. wszystkie dostepne strefy czasowe. Wybrac, postugujac sie
pionowymi klawiszami kursora ¥, opcje OTHER i zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.
Nacisng¢ prawg strzatke kursora » i klawiszem ENTER otworzy¢ do edycji okno
UTC Offset wprowadzi¢ wiasciwg naszemu potozeniu réznice czasu (ALRS vol.
2 rozdziat ,Legal Time”).

3.4. Sprawdzi¢ czy w oknach Current Time i Current Date wyswietlane sag
prawidtowe dane. ZsynchronizowacC z czasem podawanym w odbiorniku wtasne
zegarki ewentualnie telefony komodrkowe zgodnie =z instrukcjg obstugi
odpowiednia dla danego urzadzenia. Lewg strzatkg kursora 4 wréci¢ na pionowg
liste zaktadek.

Zaktadka SYSTEM

4.1. Pionowymi strzatkami kursora 1 wybraé zaktadke SYSTEM. Nacisng¢ prawg
strzatkg kursora » i pionowymi klawiszami kursora 1 klawiszem ENTER otworzy¢
do edycji okno Language.

4.2. Zapisa¢ wszystkie mozliwe do ustawienia jezyki a nastepnie pionowymi
klawiszami kursora tzaznaczy¢ English. Wybér zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.

4.3. Nacisng¢ dolng strzatke kursora i klawiszem ENTER otworzy¢ do edycji okno
System Mode. Zapisa¢ dostepne tryby pracy odbiornika a nastepnie pionowymi
strzatkami kursora ! wybra¢ Normal i zatwierdzi¢ klawiszem ENTER. Lewg
strzatkg kursora 4 wréci¢ na pionowg liste zaktadek.

Ustawienia elipsoidy odniesienia

5.1. Pionowymi strzatkami kursora ! wybra¢ zaktadke UNITS. Nacisngé prawg
strzatkg kursora » i pionowymi klawiszami kursora 1 klawiszem ENTER otworzy¢
do edycji okno Map Datum.

5.2. Pionowymi strzatkami kursora 1 zaznaczy¢ WGS 84 i potwierdzi¢ wybor
klawiszem ENTER.

Klawiszem PAGE otworzyé strone Compass Page, [zapisa¢ i wyjasnid podane

informacje.

Wyltgczy¢ odbiornik dtuzej przytrzymujgc przycisk z ,,zaréwka”




Stanowisko nr 5.

MAGELLAN FX324 MAP COLOR wraz z odbiornikiem CSI
MBX-2 systemu DGPS

0.

Opis ukladu pomiaroweg

' FX324 MAP Color
5 [

| [s3r20825 |
- |ot4e33.677

008 |--=° 2‘%
29 SEP 07 14:34:49

Rys. 5.1. Odbiornik satelitarny GPS - Magellan FX324 z
odbiornikiem poprawek réznicowych MBX-2.

Cwiczenie wykonywane jest przy stanowisku w sali 408.

Uktad pomiarowy sktada sig z:

— automatycznego odbiornika satelitarnego typu Magellan

FX324;

— odbiornika poprawek réznicowych CSI MBX-2;

— anteny odbiornika Magellan FX324 GPS umieszczonej
na dachu uczelni;

— anteny odbiornika poprawek réznicowych (petlowa,
symbol MBL-1) umieszczonej na dachu uczelni.

Magellan FX324 (rys. 5.1) jest wielokanatowym
odbiornikiem GPS z bogatymi mozliwosciami dotgczenia
urzgdzen zewnetrznych (logu, zyrokompasu, plotera,
drukarki, paneli sterujgcych). z mozliwoscig pracy w trybie
réznicowym oraz zdolnym do odbierania poprawek z
systemu WAAS/EGNOS/MSAS.

Odbiornik posiada dwa porty, ktére umozliwiajg

wspotprace z innymi urzgdzeniami poprzez protokét NMEA
0183. Dodatkowo dla wigkszego komfortu uzytkownika
odbiornik wyposazono w klawiature alfanumeryczna.
Przyciskajac klawisz odpowiednig ilos¢ razy 1 - 4
otrzymujemy szukana litere badz cyfre. Z prawej strony
ekranu umieszczono dodatkowe przyciski (soft keys), ktére
umozliwiajg wybranie jednego z czterech ekranéw
nawigacyjnych.
— Magellan FX324 obstuguje mapy wektorowe w formacie
wykorzystywanym przez forme Magellan MapSend BlueNav
Charts. Mapy tadowane sg do odbiornika za posrednictwem
kart SD.

Software version

Power Up

Frequency MANUAL FRQ lub|
Frq BEACON NAME

Performance
PRF

Signal/Noise Ratio| | Signal Strength Level 1
R Ss

I
[AltBeacon| [SelBeacon| [ SetFreq | [MSK Mode] [MSK Rate Setup

Poprzednia
stacja

Level 2
50 b/s
100 bis Auto Srch | [ Exit
Auto Rate Manual Rate | 200 bis I:| -

Non Std Level Auto1  Returnto
Auto Mode level 1
gdy Auto Rate

Level 3

(7o Seiup ]

Return to
level 2

NMEA-0183 300 Baud Return to
None 1200 Baud level 3
2400 Baud

Up/Down

4800 Baud
9600 Baud
19200 Baud

Frequency Station Data
Frq Beacon No.

Performance
PRF

Signal/N Ratio| | Signal Strength
ignal/Noise Ratio| |gnassreng Level Auto 1

[AutoSrch | [ ManualTune | [ Sewp | [ Exit |

Level Auto 2

Return to Level 1

Return to level Auto 1

[ | [/OSetup | [Erase Auto |

Return to level Auto 2
Rys. 5.3. Wykaz funkcji odbiornika poprawek
réznicowych CSI MBX-2

Panel czotowy odbiornika MBX-2 (rys. 5.3) zawiera
wyswietlacz cyfrowy, diode wskaznikowg ,SIGNAL LOCK” i
klawiature sktadajgcg sie z trzech przyciskow. W momencie,
gdy odbierana jest wiadomos¢ zawierajgca poprawki dioda
LOCK swieci sie Swiattem ciggtym.

e (y) ) (4]

» SeNAL

MBX-2

Radic Beacon Receiver

Rys. 5.4. Panel czolowy odbiornika poprawek réznicowych
CSI MBX-2

Do poruszania sie po funkcjach odbiornika stuzy
klawiatura (dwa przyciski ze strzatkami i przycisk ENTER).
Klawiatura ta umozliwia szybkie poruszanie sie po funkcjach
odbiornika.

Strzatki stuzg do poruszania sie z lewej do prawej strony
L<drzewa funkcji” (rys. 5.4). Wcisniecie dwéch strzatek
jednoczesnie umozliwia powrét do poprzedniego poziomu
menu. W przypadku, gdy ustawiony jest poziom 1 to
przycisniecie dwoch strzatek jednoczesnie powoduje
wigczanie i wylgczanie wyswietlacza. Przycisk ENTER
uzywany jest do wybierania nizszych pozioméw menu lub
do potwierdzania wprowadzonych danych.



Wykonanie éwiczenia:

1.

2.

Uruchomi¢ odbiornik MAGELLAN FX324 MAP COLOR poprzez nacisniecie przycisku

PWR oraz potwierdzenie ostrzezenia klawiszem ENTER.

Przywracanie ustawien domysinych odbiornika.

2.1. Nacisng¢ klawisz: MENU.

2.2. Z dostepnych zaktadek Menu (kolor zo6tty — gérna listwa ekranu) wybraé zaktadke
SETUP.

2.3. Z wyswietlonych pol ekranu zaktadki setup wybra¢ pole o numerze ,7” (Default
Configuration —Ustawienia domysine).

2.4. Przeczyta¢ informacje zaprezentowang w oknie dialogowym Message i
potwierdzi¢ jg (YES — podswietlone na czerwono) przyciskiem ENTER.

2.5. W oknie wyboru jezyka (Choose language) zatwierdzi¢ zaznaczony ,English”
przyciskiem ENTER.

2.6. Potwierdzi¢ okno ostrzezenia ,Warning” przyciskiem ENTER.

Regulacja jasnosci.

3.1. Nacisng¢ klawisz PWR, strzatkg w lewo zmniejszy¢é, a nastepnie strzatkg w
prawo zwiekszy¢ jasnos¢ ekranu dostosowujgc jg do wiasnych preferencii.
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem ENTER.

Ustawienie czasu miejscowego.

4.1. Nacisng¢ klawisz MENU, zaktadka POS podswietlona zostanie na niebiesko, co
oznacza, ze jest aktywna. Klawiszem ,2” wybra¢ pole Local Time. Ustawié
aktualny czas miejscowy wykorzystujgc klawisze alfanumeryczne. Zatwierdzi¢
ustawienie nowego czasu przyciskiem ENTER.

Odczyta¢ aktualng pozycje geograficzng naciskajgc klawisz funkcyjny POS.

Zanotowac pozycje.

OpisaC wszystkie zakltadki MENU w formie: skrot angielski ->rozwiniecie skrotu w

jezyku angielskim -> znaczenie w jezyku polskim (korzysta¢ z instrukcji firmowej).

. Wylgczy¢ odbiornik klawiszem PWR. Klawisz po wcisnieciu nalezy trzymac tak dtugo

jak dtugo trwa odliczanie w doét do zera.



Stanowisko nr 6.

FURUNO GP-80 systemu GPS z zewnetrznym
odbiornikiem FURUNO GR-80 systemu DGPS

Opis ukiadu pomiarowego.
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Rys. 7.1. Stanowisko ¢wiczeniowe odbiornikéw FURUNO GP-
80 oraz FURUNO GR-80.

Cwiczenie wykonywane jest w sali 408 przy stanowisku
odbiornika nawigacyjnego FURUNO GP-80 systemu GPS z
dotagczonym zewnetrznym odbiornikiem poprawek
réznicowych  FURUNO GR-80 (rys. 7.1, 7.3). Anteny
odbiornikdw znajdujg sie na pomoscie antenowym.

Odbiornik GP-80 jest 8 kanatowym odbiornikiem
systemu GPS pracujgcym na czestotliwosci L1
(1575,42 MHz) o okresie uaktualniania pozycji rownym 1s.
Whbudowany 8 stanowy filtr Kalmana umozliwia osiggniecie
doktadnosci pomiaru pozycji 50m przy poziomie ufnosci
95%, gdy HDOP<4, oraz gdy aktywny jest selektywny
dostep w systemie (SA). Pierwsze wyznaczenie pozycji po
wigczeniu, przy tzw. zimnym starcie odbywa si¢ po 2
minutach, a gdy odbiornik po wyznaczeniu pozycji zostat
wytaczony na krotki okres czasu przy tzw. cieptym starcie
po 20s. Przy niskim poborze energii (max. 10W) odbiornik
zapewnia:

— mozliwos¢ zapamietania 200 punktéw drogowych, 30

tras, 2000 znakoéw nawigacyjnych,

alarmy: podejscia do punktu drogowego, kotwiczny,
zejscia z kursu XTE, predkosci statku, temperatury
wody, gtebokosci, przebytego dystansu,

—  funkcje cztowiek za burtg (MOB),

— mozliwosé podigczenia i sterowania wewnetrznym lub
zewnetrznym  odbiornikiem poprawek réznicowych
FURUNO,

— zmiane wspoétrzednych geograficznych pozycji z miary
stopniowej na LOP (Loran-C lub Decca),

— przeliczenie pozycji dla 171 elipsoid odniesienia,

— cztery porty wejscia/wyjscia do transmisji danych w
formacie NMEA 0183.

Obstuga odbiornika GP-80 odbywa sie przy pomocy
panelu kontrolnego przedstawionego na rys. 6.2.

Klawisze kursora:
L zdecentrowanie obrazu i zmiana
polozenia znacznika kursora

Coesaeatopars homk |-w{ ) (T el setmersrone somacson i
e aomens () (S |
Rejestracja punktow drogowy[c;gsi 7@ |
ooy wivene o ks~ ) (Beer )=t s oo

Zmniejszenie zakresu oo Zwigkszenie zakresu
zobrazouama (i o) (B ol zobrasonania

Funkcja czlowiek za burta,
zapamietanie biezacej pozycji

Okreslenie docelowego punktu
drogowego

Wycentrowanie zobrazowania w CENTER (CuRSoR Wytaczenie i wiaczenie znacznika
pozycji wlasnej lub kursora **\‘__5) ’ kursora
Ustawienie kontrastu i jasnosci, TONE - ' Kasowanie punktow drogowych i
: i e cLean "
zmiana systemu wspolrzednych (o) (o ) 2nakéw, blednie wprowadzonych

pozycji, przetaczanie opcji danych oraz wylaczenie alarmu

- (rowen Y-t Wytaczenie i wiaczenie odbiormika

Rys. 7.2. Panel kontrolny odbiornika GP-80.

Odbiornik GR-80 odbiera wiadomosci z poprawkami
réznicowymi w formacie RTCM SC104 transmitowane przez
radiolatarnie w pasmie 283,5 do 325 kHz. Odebrane
poprawki poprzez port szeregowy przekazywane sg do
odbiornika GPS. GR-80 moze by¢ kontrolowany z wiasnej
klawiatury lub poprzez port wyjscia/wejscia przez
zewnetrzny odbiornik GPS FURUNO. Opcja MONITOR L/L
pozwala na repetycje pozycji DGPS na ekranie GR-80. W
opcji AUTO L/L odbiornik pracuje w petni automatycznie
dobierajgc radiolatarnie wedtug listy w pamieci poprzez
znalezienie najblizszej z nich. Doktadno$¢ pozyciji
poprawionej przez GR-80 to ok. 10m. Pobér mocy podczas
pracy nie przekracza 5W.

i Antena DGPS

----. Antena GPS

® mam  ooeseesconmscenen creo  ©

—
(]
EEUDGICR

i odbiomik
| GPSGP-80

Zasilanie 100/110/200/220V AC
statkowe

12/24v DC

Rys. 7.1. Schemat konfiguracji odbiornika

radiolatarni DGPS FURUNO GR-80.

sygnalow



Wykonanie éwiczenia:

1.

2.

\‘

Wiaczy¢ zasilanie przyciskiem POWER, poczeka¢ na zakonczenie programu
testujgcego,
Czyszczenie pamieci;
2.1. wejs¢ w menu gtowne, klawisz MENU
2.2. wybrac pozycje 9. SYSTEM SETTINGS
2.3. wybrac pozycje 9. CLEAR MEMORY
2.4. wybrac opcje CLEAR GPS i potwierdzi¢ wyboér klawiszem ENT
Ustawienie pozycji startowej
3.1. z menu gtdwnego wybrac pozycje 9. SYSTEM SETTINGS
3.2. nastepnie wybrac pozycje 6. GPS SETUP
3.3. strzatkg do gory wybrac strone 2/2
3.4. wprowadzi¢ pozycje
¢ =53°25" N
A = 014°33’ E zatwierdzi¢ klawiszem ENT
Po wyjsciu z menu gtéwnego (klawisz MENU) wcisng¢ klawisz 1 DISPLAY SEL
4.1. wybra¢ ekran DATA i zatwierdzi¢ klawiszem ENT
4.2. spisac¢ informacje wyswietlona na ekranie
opcje DGPS
5.1. z menu gtbwnego wybra¢ 9. SYSTEM SETTING
5.2. nastepnie wybra¢ pozycje 7. DGPS SETUP
5.3. ustawienie stacji referencyjnej przetaczy¢ na MAN (reczne),
5.4. ustawiC czestotliwos¢ i szybkosc transmisji (BAUD RATE) zgodnie z zaleceniem
prowadzgcego, wybor zatwierdzi¢ klawiszem ENT
5.5. przejs¢ do menu MENU/ESC
Opcje GPS
6.1. Z menu gtdwnego wybrac pozycje 7. GPS MONITOR
6.2. Spisac¢ dostepne dane dla BEACON RCVR MONITOR, SATELLITES MONITOR
(strona 8-12). Do zmiany ekranu stuzy klawisz TONE

. Wylgczy¢ odbiornik przyciskiem POWER



Stanowisko nr 7

SIMRAD MX 610

Opis ukiadu pomiarowego.
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Rys. 8.1. Panel przedni z klawiszami odbiornika MX610

P i wrkrosdw:

Znaczenie klawiszy:

Klawisz PAGE — umozliwia przechodzenie miedzy
réznymi stronami dostepnymi na ekranie lub
zmiane zaktadki w menu ustawien lub menu
narzedzi

Klawisz MENU - przywotuje okno dialogowe
szybkiego menu

Klawisz PWR/LIGHT — krétkie nacisniecie wtgcza
odbiornik; chwilowe nacisniecie wigcza

podswietlenie i tryb nocny; krétkie wcisniecia w
przypadku wigczonego odbiornika umozliwia
ustawienie jednego z 6 poziomow jasnosci; diugie
przycisniecie wytgcza odbiornik

Pokretto — umozliwia wybor odpowiedniej ikony w
menu lub litery/cyfry z wirtualnej klawiatury. W celu
wybrania nalezy przycisng¢ pokretto. Niektére
wprowadzenia wymagajg nacisniecia przycisku
ENT

Klawisz CLR — naci$nigcie kasuje, wychodzi z
menu lub okna wprowadzania danych

Klawisz ENT — naci$nigcie potwierdza wybor opcji
w menu lub wpisanych danych. Dziatanie podobne
jak w przypadku wcisniecia pokretta

Klawisz MOB - krétkie nacisniecie zapisuje
biezaca pozycje L/L jako kolejny wolny punkt
drogowy. Przycisniecie przez 3 sekundy uruchamia
funkcje ,cztowiek za burtg”

Klawisz POS — szybki klawisz do wySwietlenia
biezacej pozycji Lat, Long, COG, SOG daty i
czasu. Kolejne wcisniecia wyswietlajg ekrany
POS1, POS2 lub POS3

Klawisz NAV — szybki klawisz do wyswietlenia
informacji nawigacyjnych. Kolejne wcisniecia
wyswietlajg ekrany NAV1, NAV2 lub NAV3

10

Klawisz HDG — szybki klawisz do wy$wietlenia rozy
kompasowej; informacje na temat kotysania,
predkosci obrotowej i myszkowania pochodzg z
zyrokompasu lub kompasu GPS. Kolejne
wcisniecia wyswietlajg ekranu HDG1, HDG2 lub
HDG3

11

Klawisz AIS — szybki klawisz do wyswietlenia
ekranu PLOT pokazujgcego jedostke wiasng,
punkty drogowe, trase oraz inne informacje
nawigacyjne. Pokazuje obiekty AIS jezeli odbiornik
jest potgczony do urzadzenia AIS za
posrednictwem sieci NMEA 2000

12

pokrywa USB — otwarcie poprzez uniesienie prawej
zakfadki i przesuniecie pokrywy w prawo,
zamknigcie przez przesuniecie pokrywy w lewo i
wcisniecie zaktadki. Jezeli nie jest uzywane
powinno by¢ zamkniete zeby zabezpieczy¢ przed
wilgocig

13

Klawisz USB — nacisnigcie umozliwia wyswietlenie
plikbw zapisanych w pamieci ,memory stick”

14

Gniazdo USB




Wykonanie éwiczenia:

1. Wigczyc¢ odbiornik za pomocg klawisza PWR/LIGHT
2. Ustawienie jasnosci
2.1. kolejnymi wcisnieciami klawisza PWR/LIGHT ustawi¢ odpowiednig do otoczenia
jasnosc,
3. Ustawienia systemu
3.1. wcisng¢é MENU, nastepnie przy pomocy pokretta wybra¢ TOOLS and SETTINGS
i potwierdzi¢ klawiszem ENT lub nacisnieciem pokretta
3.2. pokrettem wybra¢ SYSTEM i zatwierdzi¢ klawiszem ENT,
3.3. ustawiC odpowiednig strefe czasowg ....... ,
3.4. wybrac wyswietlanie czasu lokalnego w systemie 24 godzinnym
3.5. ustawiC rozmiar tekstu ...........
3.6. sprwadzic¢ zaktadke ABOUT,
3.7. sprawdzi¢ dostepne jezyki, wybra¢ angielski.
4. Dostepne strony
4.1. kolejnymi wcisnieciami przycisku PAGE sprawdzi¢ ile i jakie strony sg dostepne
oraz co przedstawiajg
4.2. zanotowac spostrzezenia.
5. Wylgczy¢ odbiornik przez dtugie przycisniecie klawisza PWR/LIGHT.



KARTA POMIAROWA

Temat:

Numer éwiczenia:

Nazwisko i imie:

Grupa:

Data i podpis prowadzgcego:

Cel ¢wiczenia:

Stanowisko 1.

Stanowisko 2.




Stanowisko 3.

Stanowisko 4.




Stanowisko 5.

Stanowisko 6.




Stanowisko 7.

Pytanie 1:

Pytanie 2:

Odpowiedzi na pytania:




